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Thema: Aufgaben zur Normalverteilung
Christian Zopfl TI-Nspire™ CAS

Schlagworte: Berechnungen von Wahrscheinlichkeiten, Intervallgrenzen,
Erwartungswert und Standardabweichung mit normCdf

Unterrichtsmaterial:

Aufgabe/Arbeitsauftrag:.

Im Abschlussjahrgang einer Schule wurde fur die Korpergrofie der Schulerinnen und
Schuler ein Erwartungswert von y = 174 cm und eine Standardabweichung ¢ = 6 cm
ermittelt, wobei eine Normalverteilung der Kérpergrofde angenommen wird.

a) Bestimme die zu erwartende Anzahl, jener Personen, die kleiner als 160 cm sind,
wenn der Abschlussjahrgang insgesamt 200 Schulerinnen und Schuler umfasst.

b) Innerhalb des Jahrgangs soll der Club der Zwerge und Riesen gegrundet
werden. Insgesamt sollen maximal 15 Prozent der Schulerinnen und Schuler
diesem Club beitreten durfen. Berechne die untere und die obere Schranke der
Korpergroflde, wenn es im Club doppelt so viele Zwerge geben soll, wie Riesen.

c) In einem anderen Jahrgang wurde festgestellt, dass 8 Prozent aller Schilerinnen
und Schdler kleiner als 155 cm sind. Ermittle den Erwartungswert der
Korpergrofle in diesem Jahrgang, wenn angenommen werden kann, dass die
Standardabweichung ebenfalls ¢ = 6 cm betragt.

Didaktischer Kommentar:

Die Aufgabenstellung vereint drei wesentliche Fragestellungen im Zusammenhang mit
der Normalverteilung und lasst sich durch Verwendung des normCdf Befehls recht
einfach ldsen.

Vorschlag zur Umsetzung:

ad a) Uber den Befehl 1] 07 Beispiel.ung<  Ra0 {J1/E@
normCdf(-,160,174,6) wird die [
Wahrscheinlichkeit, dass eine zufallig nommCdf(-=,160,174,6) 0.009815
geWﬂh'te Person eine KérpergréBe bis 0.009815306844952- 200 1.96306

zu 160 cm hat, berechnet.
Anschliel3end wir der Erwartungswert |
fur eine Gruppe von 200 Personen
ermittelt. In der Gruppe mit 200
Personen sind 2 Personen kleiner als
160 cm zu erwarten.
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ad b) Die 15 Prozent, die in den Club eintreten durfen, sollen im Verhaltnis 2:1
zwischen den ,Zwergen® und ,Riesen” aufgeteilt werden. Es durfen daher 10
Prozent ,Zwerge“ und 5 Prozent ,Riesen” sein.

07 Beizpiel.ung =— RAD -ﬂ.l [ 5|

normCdf{-e,160,174,6) 0.009815
0.009815306844952- 200 1.96306

solve{D. l=n0nnCdf(-°°,unf€n, l?é,ﬁ-],unren}
unten=166.311

solve{0.05=n01mCdf(aben,°°, 1?4,6),03:33?}
oben=183.869
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In den Club durfen also Personen kleiner als 166 cm oder groRer als 184 cm
eintreten.

ad c¢) Aus der Information dass 8 Prozent aller Schulerinnen und Schuler kleiner als
155 cm sind und die Standardabweichung 6 cm betragt, lasst sich der
Erwartungswert bestimmen, die zu erwartende Korpergroe betragt 163 cm.

)7 Beispie..ung —

solve{ﬂ. 1=n0nnCdf(-°°,un!€n, 1?4,6],unren}
unten=166.211

solve{0.05=n01mCdf(aben,°°, 174,6),0458!:}
oben=183.869

solve{D.DS=nonnCdf(-°°, 155,81?,6],5%}
ew=162.43
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