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Thema: Testen von Hypothesen mit der Normalverteilung
Gertrud Aumayr, Christian Zopfl TI-Nspire™ CAS

Schlagworte: Schliefende Statistik, Hypothesentests, z—Test, Gauss—Test

Unterrichtsmaterial:

Aufgabe/Arbeitsauftrag:
Beispiel 1: Lange eines Miisliriegels

Ein bekannter Musliriegel soll nach Angaben des Herstellers eine Lange von 10 cm aufweisen.
Bei der eingesetzten Anlage kann davon ausgegangen werden, dass die Langen der
produzierten Riegel unabhangig und identisch normalverteilt sind mit bekannter Varianz 02 = 0.4
cm?.

Wir haben den Verdacht, dass der Hersteller mit der Langenangabe Ubertreibt. Um dies zu
testen haben wir eine Stichprobe von n = 20 Misliriegeln gekauft, aus der sich X= 9.8 cm
ergab. Formulieren wir die Hypothesen und fuhren einen geeigneten Test zum
Signifikanzniveau a = 0.05 durch. Bestatigt sich unser Verdacht? Wir berechnen in weiterer
Folge den p-Wert des verwendeten Tests. Wie sieht unsere Testentscheidung zum
Signifikanzniveau a = 0.1 aus?
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Vorschlag zur Umsetzung:

Einseitiger Test mit der Nullhypothese H (110 und der Gegenhypothese H_ <10:

im Menl 6: Statistics — 7: Stat Tests —
1: z Test auswahlen

Als Data Input Methode Statistik auswahlen

die Vorlage ausfullen:

¥ lneowad —

Calculator

2

% 1:actions
Lp5 2:Number
X= 3:Algebra
Jd #calculus
Lt‘i 5:Probability
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3

3

‘ K 6:Statistics

* | 1:Stat Caleulations »

5 o) 7:Matrix & Vector
$ ¢ BiFinance

010,
101 Functions & Programs

» | 2:Stat Results
, | 3List Math
4iList Operations
5:Di

| 6:Confidence Intervals *

po: | 10 | » |
:l 3:2-Sample z Test...

(i ‘ {04
4:2-Sample t Test...

=. 5:1-Prop z Test...
X |98 |
6:2-Prop z Test...

1:z Test...

2:t Test...

. | 7:x* GOF...
n: ‘ 20 8:x* 2-way Test...
) 9:2-Sample F Test...
Alternate Hyp Ha: i) < |J.0 A:Linear Reg t Test...
B:Multiple Reg Tests...
e N C:ANOVA...
| 0K ‘ ‘ Ca FICEL‘ @ D:ANOVA 2-Way...
0799

*hsaved =

» das Ergebnis interpretieren: zTest 10,/0.4,9.8,20,-1: stat.results 2

7z = -1.41421 besagt, dass X um 1.41421 et otz Test!
. Alternate Hyp K< po

Standardfehler unter u liegt nopi -1.41421
PVal = 0.07865 ist die Wahrscheinlichkeit, die T e
gegebene Realisation der Teststatistik oder gy 20
einen noch extremeren Wert zu beobachten. % nept 0632456
Mit Hilfe des PVal - Wertes konnen wir nun | v
die Testentscheidung herleiten. 1/99

Fiura=0.05:
Da PVal = 0.0793 > 0.05 = q, liegt die Realisation z = —=1.414 nicht im
Ablehnungsbereich der Nullhypothese.

Fira=0.1:
Da PVal =0.0793 < 0.1 = q, liegt die Realisation z = -1.414 im
Ablehnungsbereich der Nullhypothese.
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Der Aufgabe entnimmt man:

p:=10 » 10 si:=,)0.4 * 0.632456 X¥=9.8 9.8 n:=20"* 20

Berechnung von z:
X
si

I

Berechnung der Wahrscheinlichkeit, die gegebene Realisation der Stichprobenentnahme
oder einen noch extremeren Wert zu erhalten:

Z: » -1.41421

si
normCdf(-M.iu.—) » 0.07865
n

Fur a=0.05: H, kann nicht verworfen werden

Flr a=0.1: H, wird verworfen

| ] (
¥ . 4V si
text ﬂ(;¢)=norde “Li fl(A)=nordef(4:u.—)
I o
=X .
=X
[ 1.64-si| | .-
x (u— — ) . 1.29-si
Jn o |
/n
\
0.2 0.051
) : +} 0.2 X
0 r=p 11§ r=p 11
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